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Expansao do sistema
Machine Teaching

Ampliando a performance e escalabilidade através de uma
infraestrutura baseada em cloud



Machine Teaching
O que e?

e Sistema juiz de codigo para o ensino introdutério de
programacao

e Originalmente pensado para trabalhar com a
linguagem de programacao Python




Machine Teaching - Funcionamento

Codigo Submetido

Problema

def num_bombons(dinheiro, preco):
return round(dinheiro/preco)

Bombons Pular

Pedrinho quer comprar o maior nimero de
bombons possivel com o dinheiro gue tem.
Faca uma funcac chamada num_bombons
para calcular quantos bombons ele consegue
comprar, dados o dinheiro e o preco do
bombom para realizacao da compra.
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Seu retorno:

2

Entrada:

Retorno esperado:

Seu retorno:
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Problemas desta Arquitetura

e Levanta preocupacoes de seguranca

e Implica em requisitos minimos de hardware por parte do
usuario

e Sistema limitado ao uso da linguagem Python




Requisitos da Solucao

e Possibilidade do uso de mais linguagens de programacao
e Melhoria na acessibilidade

e Aumento de seguranca e confiabilidade do sistema

e Garantir a escalabilidade

e Custo acessivel para projeto académico




Proposta de solu¢cao em nuvem

« Servidor dedicado para o processamento dos codigos (Worker Node) utilizando Docker
e Codigo € processado no servidor e feedback € retornado
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Criacao e adaptacao
Revisao da literatura do Worker Node

O (O

Implementacao da nova
arquitetura em producao na Avaliacao de acordo
plataforma Google Cloud com requisitos

------ O Or O
Adicao das novas linguagens
e adaptacao do sistema

Metodologia

Criacao de novos exercicios
e correcao de bugs

Testes e pesquisa para
implementacao distribuida




Aceitando mais
linguagens o

Python
Julia

I:_:II

» Worker Node recebe o codigo e decide como sera
feito o processamento (utilizando os conceitos de
classe abstrata e heranca)

e Linguagens que passaram a ser aceitas: C e Julia

Métodos comuns a
todas as linguagens

Language

MR

Python Julia C | Métodos especificos
para cada linguagem




Acessibilidade e Desempenho

e Foi utilizada a ferramenta Chrome Dev Tools, simulando um dispositivo moével
com baixo poder de processamento

e Testes para problemas com 10, 50 e 100 casos de teste

e Solucao mal otimizada escrita em Python, simulando uma situacao de alta
demanda de processamento

e Conexao nao representou alto impacto no tempo para feedback
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Grafico - Locust

Total Requests per Second RPS @ Failures/s
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Sistema em Producao 3

e Plataforma Google Cloud

e Google gerencia automaticamente o escalonamento e a
disponibilidade dos servicos

 Problemas: custos mensais € menor autonomia

e Sem aumentos significativos no custo com a adicao do Worker Node

e Plataforma utilizada com sucesso em 2025 com a linguagem C



Conclusoes

e Possibilidade do uso de mais linguagens de programacao
 Maior acessibilidade

e Aumento de seguranca e confiabilidade do sistema

e Garantir a escalabilidade

e Custo acessivel para projeto académico




Trabalhos Futuros

e Pesquisa sobre outros sistemas Juizes de Codigo e viabilidade
de infraestrutura distribuida propria utilizando servidores da
UFRJ, UNIRIO e UFRGS

e Otimizacbes para a linguagem Julia

e Adicao do suporte a mais linguagens de programacao
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Muito obrigado pela atencao!



